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Recommandations 

• Recommandation 1 : Que le gouvernement du Canada alloue 95 millions de dollars 

sur une période de 6 ans à partir de 2025, et 25 millions de dollars par an à partir de 

2031, au Programme national de faisceaux de neutrons qui sera géré par Neutrons 

Canada. 

• Recommandation 2 : Que le gouvernement du Canada inclue le Programme national 

de faisceaux de neutrons dans le champ d’application du nouveau cadre de 
financement des grandes installations de recherche sous l’égide du ministère de 
l’Innovation, des Sciences et du Développement économique du Canada. 

  



 

 

INVESTIR DANS L’INFRASTRUCTURE 
CANADIENNE DE RECHERCHE SUR LES 
FAISCEAUX DE NEUTRONS 
GÉNÉRER DE NOUVELLES CONNAISSANCES ET DES INNOVATIONS À FORTE 
INCIDENCE 

La recherche et l’innovation canadiennes utilisant les grandes installations de faisceaux de 
neutrons ont eu des retombées sociales, environnementales et économiques qui valent au 

moins le triple de l’investissement du Canada. 
 

EXEMPLES D’INCIDENCE 

ACCÉLÉRATION DE L’UTILISATION DES VÉHICULES ÉLECTRIQUES (VE) 

La valeur actuelle des avantages économiques pour le Canada, cumulés jusqu’en 2030, 
attribuables à la recherche utilisant des neutrons, est estimée à 1,6 milliard de dollars, sur la 
base d’une estimation prudente selon laquelle la recherche a accéléré le développement des 
VE de seulement deux ans. 

DISQUES DURS 
D’ORDINATEURS 
Le Canada a réalisé au 
moins 800 millions de 
dollars de retombées 
économiques attribuables 
aux neutrons dans le cadre 
du développement 
accéléré des disques durs. 

PRODUCTION D’ÉNERGIE 
PROPRE 
Les centrales nucléaires 
canadiennes ont permis 
d’éviter des pertes de 
centaines de millions de 
dollars et des gigatonnes 
d’émissions de dioxyde 
de carbone. 

ALIMENTATION DURABLE 
Daiya Foods, la première 
marque canadienne de 
fromage à base de plantes, a 
lancé en 2023 et en 2024 de 
nouveaux produits issus d’un 
partenariat avec des 
chercheurs qui utilisent des 
faisceaux de neutrons. 

SÉCURITÉ PUBLIQUE 
Les Canadiens bénéficient 
de la sécurité offerte par 
des réglementations 
améliorées et fondées sur 
des données probantes 
pour les compagnies 
aériennes, les pipelines et 
les chemins de fer. 

 

FORMER LES CHEFS DE FILE DE L’INNOVATION 

« L’Ontario Battery and 
Electrochemistry Research 
Centre de Waterloo conçoit des 
batteries pour véhicules 
électriques plus durables, plus 
sécuritaires et moins coûteuses. 
Grâce à cette R-D, nous formons 

de jeunes chercheurs et des spécialistes de la R-D 
qui seront les chefs de file des giga-usines 
construites au Canada par Volkswagen, Stellantis, 
Umicore et BASF. Les neutrons sont indispensables 
à l’analyse de nombreux matériaux de batteries pour 
véhicules électriques. » 
– Linda Nazar, Officier de l’Ordre du Canada et 
titulaire d’une chaire de recherche du Canada de 
niveau 1 

 

 Plus de 80 % des étudiants 
formés à la recherche utilisant 
des faisceaux de neutrons 
poursuivent leur carrière dans 
des secteurs où les 
compétences de haute 
technologie et l’innovation 
sont les plus nécessaires, notamment l’industrie 
manufacturière, les services scientifiques et 
d’ingénierie, et le monde universitaire. 60 % des 
étudiants de premier cycle qui utilisent des faisceaux 
de neutrons ont obtenu un diplôme d’études 
supérieures; les deux tiers d’entre eux détiennent un 
doctorat. À titre de comparaison, seuls 16 % des 
diplômés universitaires canadiens obtiennent un 
diplôme d’études supérieures. 

 

 
Ces répercussions, et bien d’autres, sont documentées sur notre site Web avec des explications sur les 
calculs de rendement du capital investi basés sur des études1 : https://neutrons.ca/fr/canada-3x-
investment/ 



 

 

L’accès aux faisceaux de neutrons pour la recherche est vital pour l’innovation dans le domaine des matériaux 
 

UNE RECHERCHE CANADIENNE DE POINTE SUR LES FAISCEAUX DE NEUTRONS POUR RELEVER LES 
DÉFIS NATIONAUX 

 
ÉNERGIE PROPRE 
Produire de 
l’énergie propre, 
fiable et 
renouvelable et la 
stocker pour les 
véhicules 
électriques (VE) et 
un réseau 
électrique vert. 

 
FABRICATION 
CARBONEUTRE 
Développer des 
méthodes de 
fabrication 
avancées pour 
réduire les 
émissions et 
passer à la 
production de 
véhicules 
électriques. 

 
SÛRETÉ ET 
SÉCURITÉ 
Garantir la sécurité 
des avions, des 
pipelines et de 
notre stock de 
combustible 
nucléaire usagé, et 
prolonger la durée 
de vie des navires 
de guerre. 

 
SANTÉ ET 
SÉCURITÉ 
ALIMENTAIRE 
Comprendre la 
santé et la 
maladie, 
concevoir des 
médicaments et 
des dispositifs 
médicaux, et 
développer des 
aliments plus 
durables. 

 
INNOVATION 
QUANTIQUE 
Comprendre et 
concevoir des 
matériaux pour les 
ordinateurs 
quantiques et autres 
technologies 
quantiques. 

 

Qu’est-ce qu’un faisceau de neutrons? Qui les utilise? 
Les neutrons sont des particules subatomiques présentes dans le noyau de chaque atome. Les 
faisceaux de neutrons sont des outils polyvalents et irremplaçables pour la recherche sur les matériaux. 
Ils constituent l’une des nombreuses sondes dont les ingénieurs et les scientifiques ont besoin pour faire 
progresser les connaissances et améliorer les matériaux. Les faisceaux de neutrons révèlent des détails 
à l’échelle du nanomètre sur les structures et les mouvements moléculaires des matériaux qui ne 
peuvent être observés avec d’autres outils scientifiques. Les faisceaux de neutrons font partie d’un 
ensemble de sondes complémentaires pour la recherche sur les matériaux qui ne sont disponibles que 
dans les grandes installations de recherche, par exemple le Centre canadien de rayonnement 
synchrotron pour les rayons X et TRIUMF pour les muons. 
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Figure 1. Pendant cinq ans, environ 800 ingénieurs, scientifiques et étudiants du Canada et de l’étranger, représentant plus 
de 30 universités, ont utilisé le Centre canadien de faisceaux de neutrons, aujourd’hui fermé. 

Pourquoi le Canada doit-il investir maintenant? 
Alors que d’autres pays ont investi environ 10 milliards de dollars dans l’infrastructure de recherche sur les 
faisceaux de neutrons depuis 2000, la principale source de neutrons du Canada à Chalk River a fermé en 
2018. Sans infrastructure de faisceaux de neutrons, la boîte à outils scientifique du Canada est incomplète. 
Depuis 2018, plus de 90 % des utilisateurs canadiens de neutrons ont été confrontés à de fortes barrières les 
empêchant d’accéder à des sources de rechange dans d’autres pays2. Par conséquent, les chercheurs 
canadiens évitent souvent les questions de recherche pour lesquelles des faisceaux de neutrons sont 
nécessaires. Au fur et à mesure que les experts quittent le domaine, la capacité du Canada à les utiliser pour 
faire avancer notre programme d’innovation diminuera. L’absence d’investissement compromettra le 
leadership du Canada dans la recherche sur les matériaux à l’aide de faisceaux de neutrons et, en fin de 
compte, entravera la capacité à long terme du Canada à innover pour relever les défis sociaux, 
environnementaux et économiques auxquels il est confronté. 

 
Que fait-on pour rebâtir notre capacité? 
Le Canada commence tout juste à reconstruire ses capacités en matière de faisceaux de neutrons. Les 
universités canadiennes montrent la voie en élaborant une stratégie nationale, en créant Neutrons 
Canada et en obtenant le financement de projets d’une valeur de plus de 50 millions de dollars qui 
permettront (1) de développer une modeste installation de faisceau de neutrons au réacteur nucléaire de 
recherche de McMaster et (2) d’établir des partenariats de six ans avec deux grandes sources de 
neutrons aux États-Unis. 

 
S’appuyant sur plusieurs années de consultations à travers le Canada et au niveau international, la 
collectivité des faisceaux de neutrons a défini les prochaines étapes dans le Plan à long terme sur les 
faisceaux de neutrons du Canada (PLT) pour les années 2025 à 2035. Ces étapes constituent un 
programme complet qui permettra aux étudiants, aux scientifiques et aux ingénieurs canadiens de 
relever des défis scientifiques, sociaux, environnementaux et économiques en leur donnant accès à des 
outils de recherche polyvalents et irremplaçables dans le domaine des matériaux. Le PLT sur les 
faisceaux de neutrons décrit les activités du programme national de faisceaux de neutrons proposé, 
ainsi que les investissements correspondants, nécessaires pour : 

1. Faciliter la participation du Canada aux sources de neutrons étrangères; 
2. Renforcer et exploiter les capacités nationales; 
3. Développer de nouvelles sources de neutrons pour le long terme. 

 
Quel investissement est nécessaire pour mettre en œuvre le programme national de 
faisceaux de neutrons? 
La principale recommandation du PLT sur les faisceaux de neutrons consiste à ce que : « que le 
gouvernement du Canada alloue 95 millions de dollars sur une période de six ans à partir de 2025, et 25 
millions de dollars par an à partir de 2031, à l’appui du programme national sur les faisceaux de 
neutrons qui serait géré par Neutrons Canada. » 



 

 

Programme national d’infrastructure de faisceaux de 

neutrons – Coût par fonction 

Production nationale 

de neutrons 

44 % 

Assistance aux 

utilisateurs 6 % 

Administration centrale 3 % 

Sensibilisation et communication 1 % 

Accès à des 

sources de 

neutrons 

étrangères 

46 % 

 

Figure 2. Répartition des fonctions dans le programme national de recherche sur les faisceaux de 
neutrons 

 

(M$) 2025-
2026 

2026-
2027 

2027-
2028 

2028-
2029 

2029-
2030 

2030-
2031 

En cours 

Programme de faisceaux 
de neutrons 

3,0 11,7 16,8 19,6 22,7 21,2 25,0 



 

 

Quel est le lien avec le nouveau cadre de financement des grandes installations de 
recherche? L’ampleur et la complexité prévues du programme national de faisceaux de neutrons 
correspondront à celles d’autres installations faisant partie du portefeuille des grandes installations de 
recherche du Canada, telles que le Centre canadien de rayonnement synchrotron, le SNOLAB et Ocean 
Networks Canada. Les grandes installations de recherche doivent faire l’objet d’une attention 
particulière dans le budget fédéral en raison de leur portée et de leur échelle nationales. La proposition 
de programme national de faisceaux de neutrons, d’un montant de 25 millions de dollars par an, 
permettra d’accéder à des sources de neutrons d’une valeur d’un milliard de dollars à l’échelle 
internationale et de jeter les bases d’une source nationale de classe mondiale en temps voulu. 

 
Par conséquent, le PLT sur les faisceaux de neutrons recommande que le programme national de 
faisceaux de neutrons soit inclus dans le champ d’application du nouveau cadre décisionnel pour le 
financement des grandes installations de recherche récemment approuvé par le gouvernement du 
Canada. Ce nouveau cadre sera mis en œuvre par la Fondation canadienne pour l’innovation et déployé 
par étapes sur plusieurs années. 

 
À court terme, pendant la mise en œuvre, un investissement direct du gouvernement de 95 millions de 
dollars entre 2025 et 2030 est nécessaire, comme le montre le tableau ci-dessus, par le biais d’un accord 
de contribution avec Neutrons Canada, permettant ainsi la montée en puissance du programme 
canadien de faisceaux de neutrons. Les 25 millions de dollars par an à partir de 2031 pour le programme 
d’infrastructure de faisceaux de neutrons pourraient alors être inclus dans le nouveau cadre de 
financement des grandes installations de recherche. 

 
FINA a-t-il déjà approuvé le financement de ce programme? 
Le Comité des finances de la Chambre des communes a approuvé les recommandations de l’Initiative 
canadienne de neutrons visant à établir un programme national de faisceaux de neutrons dans ses 
rapports précédant les budgets fédéraux de 2018 et de 20193. Dans l’intervalle, l’Initiative canadienne de 
neutrons s’est attachée à jeter les bases de ce programme national en achevant la Stratégie nationale 
sur les neutrons et en créant Neutrons Canada. Les membres de Neutrons Canada ont collaboré à 
l’obtention d’un financement d’infrastructure de recherche pour un projet de 50 millions de dollars dirigé 
par l’Université McMaster, décrit plus haut. Ce projet constitue une base essentielle pour le programme 
national de faisceaux de neutrons. Neutrons Canada est maintenant prêt à commencer à mettre en 
œuvre le programme s’il est financé dans le budget de 2025. 

 
Qu’est-ce que Neutrons Canada? 
Neutrons Canada a été fondé en octobre 2022 sous la forme d’une société sans but lucratif composée de 
16 membres : 15 universités canadiennes et un membre de l’industrie (Laboratoires Nucléaires 
Canadiens). Neutrons Canada est dirigé par un conseil d’administration indépendant,4 composé d’experts 
en politique scientifique, en gouvernance d’entreprise et en gestion d’installations de recherche, qui 
superviseront les fonds demandés et la mise en œuvre du programme national de faisceaux de neutrons. 
La mission de Neutrons Canada consiste à gouverner, à gérer et à représenter le programme 
d’infrastructure du Canada pour la recherche et le développement avec des faisceaux de neutrons. Ce 
programme comprend des partenariats internationaux visant à garantir l’accès à des laboratoires de 
neutrons de premier plan, l’exploitation des installations nationales de faisceaux de neutrons du Canada 
et des initiatives nationales pour les futures sources de neutrons afin de relever des défis sociaux et 
économiques d’envergure. 

 

 



 

 

Conclusion 
L’accès aux faisceaux de neutrons pour la recherche permet au Canada de participer à la recherche de 
pointe des économies industrielles et de haute technologie. Avec une boîte à outils scientifique complète 
du XXIe siècle, les Canadiens peuvent accélérer l’innovation dans la fabrication écologique, les véhicules 
propres et économes en énergie, la production d’énergie propre et la lutte contre des maladies telles que 
la maladie d’Alzheimer et le cancer. Les Canadiens jetteront également les bases de percées dans le 
domaine des nouveaux matériaux, tels que les biomatériaux et les matériaux quantiques, qui auront une 
influence transformatrice sur de nombreuses technologies. 

  



 

 

 
Notes de fin d’ouvrage 

 

 
1 Par exemple : Walsh, A. C., Nienow, S., Merker, J. M. S., Decker, E. C., Strack, C. N., Salem, M. E., Martin, 
G., Shaw, B. (2024). Assessment of the Retrospective and Prospective Economic Impacts of Investments 
in U.S. Neutron Research Sources and Facilities from 1960 to 2030. RTI International Report commandité 
par National Institutes of Standards and Technology. https://www.rti.org/publication/assessment- 
retrospective-prospective-economic-impacts-investments-u-neutron-research-sources-facilit 
2 Institut canadien de la diffusion des neutrons. Enquête sur les utilisateurs canadiens de faisceaux de 
neutrons. Janvier 2023. 
3 Favoriser la croissance inclusive : Stimuler la productivité et la compétitivité au Canada. Rapport du Comité 
permanent des finances. Décembre 2017. 
https://www.ourcommons.ca/Content/Committee/421/FINA/Reports/RP9312006/finarp21/finarp21-f.pdf;  
Cultiver la compétitivité : Aider les Canadiens à réussir. Rapport du Comité permanent des finances. 
Décembre 2018. 
https://www.ourcommons.ca/Content/Committee/421/FINA/Reports/RP10260416/finarp27/finarp27-f.pdf. 
4 Conseil d’administration de Neutrons Canada : https://neutrons.ca/fr/a-propos-de/membres-du-conseil/ 
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